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В обмеженiй областi розглянуто мiшану задачу для нелiнiйного рiвняння типу Ейдель-
мана, яке мiстить iнтегральний доданок. Доведено iснування та єдинiсть розв’язку цiєї за-
дачi в просторах Соболєва. Встановлено деякi оцiнки цього розв’язку, залежно вiд вигляду
ядра оператора.

Рiвняння типу Ейдельмана є узагальненням параболiчних за Петровським рiвнянь
на випадок, коли диференцiювання за рiзними просторовими змiнними має рiзну вагу
порiвняно з диференцiюванням за часовою змiнною. Задачу Кошi для лiнiйних рiвнянь
такого типу розглянуто в [1, 2, 3, 12]. Встановленню розв’язностi задачi Кошi чи мiша-
них задач для рiвнянь типу Ейдельмана зi степеневими нелiнiйностями присвячено
працi [5, 6, 7, 11], а отриманню певних оцiнок розв’язкiв для рiвнянь такого типу в
необмежених областях – [7, 11].

У данiй роботi використавши метод Гальоркiна знайдено умови, за яких iснує та
єдиний розв’язок з просторiв Соболєва мiшаної задачi для нелiнiйного рiвняння типу
Ейдельмана з iнтегральним доданком. Встановлено деякi оцiнки цього розв’язку, якi
залежать вiд ядра iнтегрального доданка. Зауважимо, що розв’язностi мiшаних задач
для деяких параболiчних та гiперболiчних рiвнянь з iнтегральними доданками присвя-
чено працi [10, 13, 14, 15].

Нехай Dx ⊂ Rk i Dy ⊂ Rm — обмеженi областi, причому ∂Dx ∈ C1 i ∂Dy ∈ C1.
Введемо позначення: Ω = Dx ×Dy, Qτ = Ω× (0, τ), Sτ = ∂Ω× (0, τ), де τ ∈ (0, T ], T <∞.
В областi QT розглянемо мiшану задачу

A(u) ≡ ut +
k

∑
i,j=1
(aij(z, t)uxixj

)xixj
−

n

∑
i,j=1
(bij(z, t)uzi)zj

+c(z, t)∣u∣r−2u + ∫
t

0
g(t − s)

n

∑
i=1

uzizi(z, s)ds = f(z, t), (1)
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u∣ST
= 0, ∂u

∂ν
∣
∂Dx×Dy×(0,T )

= 0, (2)

u(z,0) = u0(z), (3)

де z = (x, y) ∈ Rn, x ∈ Rk, y ∈ Rm, n = k +m, ν — зовнiшня нормаль до ∂Dx ×Dy × (0, T ).
Припустимо, що для коефiцiєнтiв рiвняння (1) виконуються умови:

(A): aij ∈ L∞(QT ), aij(z, t) ≥ a0 > 0 майже для всiх (z, t) ∈ QT , i, j ∈ {1, . . . , k};

(B): bij ∈ L∞(QT ), i, j ∈ {1, . . . , n};
n

∑
i,j=1

bij(z, t)ξiξj ≥ b0∣ξ∣2, b0 > 0, ∀ξ ∈ Rn i майже для всiх (z, t) ∈ QT ;

(C): c ∈ L∞(QT ), c(z, t) ≥ c0 > 0 майже для всiх (z, t) ∈ QT ;

(G): g ∈ C1([0, T ]);

(F): f ∈ L2(QT );

(U): u0 ∈H1
0(Ω), u0xixj

∈ L2(Dx), i, j ∈ {1, . . . , k}.

Введемо простiр:

V0(Ω) = {u ∶ u ∈H1
0(Ω) ∩Lr(Ω), uxixj

∈ L2(QT ), i, j ∈ {1, . . . , k},
∂u

∂ν
∣
∂Dx×Dy

= 0} .

Означення 1. Функцiю u, яка задовольняє включення u ∈ L2(0, T ;V0(Ω)), ut ∈ L2(QT )
й iнтегральну рiвнiсть

∫
Qτ

[utv +
k

∑
i,j=1

aij(z, t)uxixj
vxixj

+
n

∑
i,j=1

bij(z, t)uzivzj + c(z, t)∣u∣r−2uv

−∫
t

0
g(t − s)

n

∑
i=1

uzi(z, s)ds vzi(z, t) − f(z, t)v]dxdt = 0

для всiх τ ∈ (0, T ], для всiх функцiй v ∈ C([0, T ];C2
0(Ω)), i початкову умову (3), назвемо

узагальненим розв’язком задачi (1)–(3).

Теорема 1. Нехай виконуються умови (A), (B), (C), (G), (F), (U) i, крiм того,
b0−∫

∞
0 g(ξ)dξ > 0, aijt, bijt, ct ∈ L∞(QT ). Тодi iснує узагальнений розв’язок задачi (1)–(3).

Доведення. Розглянемо послiдовнiсть {ϕs}∞s=1 таку, що ϕs ∈ V0(Ω) для довiльного s ∈ N;
функцiї ϕ1, . . . , ϕl — лiнiйно незалежнi для довiльного l ∈ N; лiнiйнi комбiнацiї {ϕs}∞s=1
— щiльнi в V0(Ω).

Нехай uN(z, t) =
N

∑
s=1

cNs (t)ϕs(z), N ∈ N, де cN1 , . . . , c
N
N є розв’язком такої задачi Кошi:

∫
Ωτ

[uN
t ϕ

s(z) +
k

∑
i,j=1

aij(z, t)uN
xixj

ϕs
xixj
(z) +

n

∑
i,j=1

bij(z, t)uN
zi
ϕs
zj
(z) + c(z, t)∣uN ∣r−2uNϕs(z)
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−∫
t

0
g(t − s)

n

∑
i=1

uN
zi
(z, s)ϕs

zi
(z)ds − f(z, t)ϕs(z)]dz = 0, t ∈ [0, T ], (4)

csN(0) = uN
0,s, (5)

uN
0 (z) =

N

∑
s=1

uN
0,sϕ

s(z).

На пiдставi теореми Каратеодорi [4, c. 54] iснує абсолютно неперервний розв’язок
задачi (4), (5) на промiжку [0, tN], tN ∈ (0, T ]. З оцiнок, отриманих нижче, випливатиме,
що tN = T .

Домножимо рiвнiсть (4) на cNs (t), пiдсумуємо за s вiд 1 до N , проiнтегруємо за t вiд
0 до τ . Отримаємо

∫
Qτ

[uN
t u

N +
k

∑
i,j=1

aij(z, t)∣uN
xixj
∣2 +

n

∑
i,j=1

bij(z, t)uN
zi
uN
zj
+ c(z, t)∣uN ∣r

−(∫
t

0
g(t − s)

n

∑
i=1

uN
zi
(z, s)ds)uN

zi
(z, t) − f(z, t)uN]dzdt = 0. (6)

Оскiльки виконуються умови (A), (B), (C), (G) та

I1 ≡ ∫
Qτ

uN
t u

Ndzdt = 1

2 ∫Ωτ

∣uN ∣2dz − ∫
Ω0

∣uN
0 (z)∣2dz;

I2 ≡ ∫
Qτ

k

∑
i,j=1

aij(z, t)∣uN
xixj
∣2dzdt ≥ a0∫

Qτ

k

∑
i,j=1
∣uN

xixj
∣2dzdt;

I3 ≡ ∫
Qτ

n

∑
i,j=1

bij(z, t)uN
zi
uN
zj
dzdt ≥ b0∫

Qτ

n

∑
i=1
∣uN

zi
∣2dzdt;

I4 ≡ ∫
Qτ

c(z, t)∣uN ∣rdzdt ≥ c0∫
Qτ

∣uN ∣rdzdt;

I5 ≡ −∫
Qτ

(∫
t

0
g(t − s)

n

∑
i=1

uN
zi
(z, s)ds)uN

zi
(z, t)dzdt

≥ 1

2 ∫
τ

0
g ◽ ∇zu

Ndt − (∫
∞

0
g(ξ)dξ) ⋅ ∫

Qτ

n

∑
i=1
∣uN

zi
(z, t)∣2dzdt,

де g ◽ ∇zu ≡ ∫
Ωτ
∫

t

0
g(t − s)

n

∑
i=1
∣uzi(z, s) − uN

zi
(z, t)∣2dsdz,

I6 ≡ ∫
Qτ

f(z, t)uNdzdt ≤ ∫
Qτ

[ ∣f(z, t)∣
2

2δ
+ δ

2
∣uN ∣2]dzdt ≤ ∫

Qτ

[∣f(z, t)∣
2

2δ
+ δC

2

n

∑
i=1
∣uN

zi
∣2]dzdt,

то з (6) матимемо

1

2 ∫Ωτ

∣uN(z, τ)∣2dz + a0∫
Qτ

k

∑
i,j=1
∣uN

xixj
∣2dzdt + (b0 −

δC

2
− ∫

∞

0
g(ξ)dξ)∫

Qτ

n

∑
i,j=1
∣uN

zi
∣2dzdt

+c0∫
Qτ

∣uN ∣rdzdt + 1

2 ∫
τ

0
g ◽ ∇zu

Ndt ≤ 1

2 ∫Ωτ

∣uN
0 (z)∣2dz +

1

2δ ∫Qτ

∣f(z, t)∣2dzdt. (7)
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Виберемо δ так, щоб b0 −
δC

2
− ∫

∞

0
g(ξ)dξ > 0. Тодi з (7) отримаємо нерiвнiсть

∫
Ωτ

∣uN(z, τ)∣2dz + ∫
Qτ

[
k

∑
i,j=1
∣uN

xixj
∣2 +

n

∑
i,j=1
∣uN

zi
∣2 + ∣uN ∣r]dzdt + ∫

τ

0
g ◽ ∇zudt

≤M1 [∫
Ωτ

∣uN
0 (z)∣2dz + ∫

Qτ

∣f(z, t)∣2dzdt] , (8)

де стала M1 не залежить вiд N .
Продиференцiюємо рiвнiсть (4) за t, домножимо на cNst(t)e−νt, де ν > 0, пiдсумуємо

за s вiд 1 до N , проiнтегруємо за t вiд 0 до τ . Отримаємо

∫
Ωτ

[uN
ttu

N
t +

k

∑
i,j=1

aij(z, t)∣uN
xixjt
∣2 +

k

∑
i,j=1

aijt(z, t)uN
xixj

uN
xixjt

+
n

∑
i,j=1

bij(z, t)uN
zit
uN
zjt
+

n

∑
i,j=1

bijt(z, t)uN
zi
uN
zit
+ ct(z, t)∣uN ∣r−2uNuN

t + (r − 1)c(z, t)∣uN ∣r−2(uN
t )2

−g(0)
n

∑
i=1

uN
zi
uN
zit
− (∫

t

0
g′t(t − s)

n

∑
i=1

uN
zi
(z, s)ds)uN

zit
− ft(z, t)uN

t ] e−νtdzdt = 0. (9)

Оцiнимо кожний доданок цiєї рiвностi окремо:

I7 = ∫
Qτ

uN
ttu

N
t e
−νtdzdt = 1

2 ∫Ωτ

(uN
t )2e−ντdz −

1

2 ∫Ω0

(uN
t )2dz∣

t=0
+ ν

2 ∫Qτ

(uN
t )2e−ντdzdt.

I8 = ∫
Qτ

k

∑
i,j=1

aij(z, t)∣uN
xixjt
∣2e−νtdzdt ≥ a0∫

Qτ

k

∑
i,j=1
∣uN

xixjt
∣2e−νtdzdt.

I9 = ∫
Qτ

k

∑
i,j=1

aijt(z, t)uN
xixj

uN
xixjt

e−νtdzdt

≤ δ

2 ∫Qτ

k

∑
i,j=1
(uN

xixjt
)2e−νtdzdt + a1

2δ ∫Qτ

k

∑
i,j=1
∣uN

xixj
∣2e−νtdzdt,

де a1 = ess sup
QT

a2ijt.

I10 = ∫
Qτ

n

∑
i,j=1

bij(z, t)uN
zit
uN
zjt
e−νtdzdt ≥ b0∫

Qτ

n

∑
i=1
(uN

zit
)2e−νtdzdt.

I11 = ∫
Qτ

n

∑
i,j=1

bijt(z, t)uN
zi
uN
zit
e−νtdzdt ≤ δ

2 ∫Qτ

n

∑
i=1
(uN

zit
)2e−νtdzdt + 1

2δ
b1∫

Qτ

n

∑
i=1
(uN

zi
)2e−νtdzdt.

I12 = ∫
Qτ

ct(z, t)∣uN ∣r−2uNuN
t e
−νtdzdt ≤ δ

2 ∫Qτ

∣uN ∣r−2(uN
t )2e−νtdzdt +

c1

2δ ∫Qτ

∣uN ∣re−νtdzdt,

де c1 = ess sup
QT

c2t (z, t), b1 = ess sup
QT

b2ij(z, t),

I13 = ∫
Qτ

(r − 1)c(z, t)∣uN ∣r−2(uN
t )2e−νtdzdt ≥ (r − 1)c0∫

Qτ

∣uN ∣r−2(uN
t )2e−νtdzdt.
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I14 = −∫
Qτ

[g(0)
n

∑
i=1

uN
zi
(z, t)uN

zit
(z, t) + (∫

t

0
g′t(t − s)

n

∑
i=1

uN
zi
(z, s)ds)uN

zit
] e−νtdzdt

= −∫
Qτ

[g(0)
n

∑
i=1

uN
zi
(z, t)uN

zit
(z, t) − (∫

t

0
g′s(t − s)

n

∑
i=1

uN
zi
(z, s)ds)uN

zit
] e−νtdzdt

= −∫
Qτ

(∫
t

0
g(t − s)

n

∑
i=1

uN
zis
(z, s)ds)uN

zit
e−νtdzdt − ∫

Qτ

g(t)
n

∑
i=1

uN
zi
(z,0)uN

zit
e−νtdzdt

≥ 1

2 ∫
τ

0
g ◽ ∇zu

N
t dt − (∫

∞

0
g(ξ)dξ) ⋅ ∫

Qτ

n

∑
i=1
∣uN

zit
(x, t)∣2e−νtdzdt

−δ
2 ∫Qτ

n

∑
i=1
(uN

zit
)2e−νtdzdt − 1

2δ ∫Qτ

(g(t))2
n

∑
i=1
(uN

0zi
)2e−νtdzdt.

I15 = −∫
Qτ

ft(z, t)uN
t e
−νtdzdt ≥ − 1

2δ ∫Qτ

(ft(z, t))2e−νtdzdt −
δ

2 ∫Qτ

(uN
t )2e−νtdzdt.

З (5) при t = 0 випливає, що

∫
Ω0

(uN
t )2∣t=0 dz + ∫Ω0

[
k

∑
i,j=1

aij(z,0)(uN
xixj
(z,0))2 +

n

∑
i,j=1

bij(z,0)(uN
zi
(z,0))2

+c(z,0)∣uN(z,0)∣r − f(z,0)uN(z,0)]dz = 0.

Звiдси, ∫
Ω0

(uN
t )2∣t=0 dz ≤M , де стала M не залежить вiд N .

Врахувавши оцiнки I7–I15, отримуємо оцiнку

∫
Ωτ

(uN
t )2e−ντdz + (ν − δ) ⋅ ∫

Qτ

(uN
t )2e−ντdzdt + (2a0 − δ) ⋅ ∫

Qτ

k

∑
i,j=1
∣uN

xixjt
∣2e−νtdzdt

+(2b0 − 2δ − 2∫
∞

0
g(ξ)dξ) ⋅ ∫

Qτ

n

∑
i=1
(uN

zit
)2e−νtdzdt

+((r − 1)c0 − δ)∫
Qτ

∣uN ∣r−2(uN
t )2e−νtdzdt + ∫

τ

0
g ◽ ∇zu

N
t dt

≤ 1

δ ∫Qτ

(ft(z, t))2e−νtdzdt + ∫
Ω0

(uN
t )2dz∣t=0 +

a1

δ ∫Qτ

k

∑
i,j=1
∣uN

xixj
∣2e−νtdzdt +M

+1
δ
b1∫

Qτ

n

∑
i=1
(uN

zi
)2e−νtdzdt + c1

δ ∫Qτ

∣uN ∣re−νtdzdt + 1

δ ∫Qτ

(g(t))2
n

∑
i=1
(uN

0zi
)2e−νtdzdt. (10)

Виберемо δ = min{a0;
b0
2
− ∫

∞

0
g(ξ)dξ; (r − 1)c0}, а ν = δ + 1. Праву частину рiвностi

(10) оцiнимо врахувавши оцiнку (8). Маємо:

∫
Ωτ

(uN
t )2dz + ∫

Qτ

((uN
t )2 +

k

∑
i,j=1
(uN

xixjt
)2 +

n

∑
i=1
(uN

zit
)2 + ∣uN ∣r−2(uN

t )2)dzdt

+∫
τ

0
g ◽ ∇zu

N
t dt ≤M2 (∫

Ω0

(uN
0 (z))2dz + ∫

Qτ

[∣f(z, t)∣2 + ∣ft(z, t)∣2]dzdt) , (11)

де стала M2 не залежить вiд N .
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З оцiнок (8) та (11) випливають такi збiжностi деякої пiдпослiдовностi послiдовностi
{uN}∞N=1 (збережемо за нею те саме позначення) при N →∞.

uN
t → ut ∗ слабко в L∞(0, T ;L2(Ω))

uN
xixj
→ uxixj

слабко в L2(QT ) (i, j = 1, . . . , k) (12)
uN
zit
→ uzit слабко в L2(QT ) (i = 1, . . . , n)

uN → u слабко в L2(0, T ;V0(Ω)).
Оскiльки з (12) випливає, що uN → u слабко в L2(QT ) та uN

zi
→ uzi ; uN

zit
→ uzit

слабко в L2(QT ), то за лемою 1.3 [9] uN → u сильно в L2(QT ) i майже скрiзь. Тому,
∣uN ∣r−2uN → ∣u∣r−2u слабко в Lr(Q). Далi, врахувавши збiжностi (12), аналогiчно, як в
[8], доводимо, що u є узагальненим розв’язком задачi (1)–(3).

Єдинiсть розв’язку

Теорема 2. Нехай виконуються умови (A), (B), (C), (G), b0−∫
∞
0 g(ξ)dξ > 0. Тодi задача

(1)–(3) не може мати бiльше одного узагальненого розв’язку.

Доведення. Нехай iснує два розв’язки задачi (1)–(3) u1 та u2. Позначимо u = u1 − u2.
Кожна з функцiй u1 та u2 задовольняє означення 1. Тодi функцiя u задовольняє рiвнiсть

∫
Qτ

[utu +
k

∑
i,j=1

aij(z, t)(uxixj
)2 +

n

∑
i,j=1

bij(z, t)(uzi)2 + c(z, t)(∣u1∣r−2u1 − ∣u2∣r−2u2)u

−∫
t

0
g(t − s)

n

∑
i=1

uzi(z, s)ds ⋅ uzi(z, t)] = 0

та початкову умову u(z,0) = 0.
Провiвши оцiнки цiєї рiвностi аналогiчно до оцiнок I1–I5 та врахувавши, що

∫
Qτ

[c(z, t)(∣u1∣r−2u1 − ∣u2∣r−2u2)u]dzdt ≥ 0,

знайдемо оцiнку

1

2 ∫Ωτ

∣u∣2dz+a0∫
Qτ

k

∑
i,j=1
∣uxixj

∣2dzdt+(b0 −∫
∞

0
g(ξ)dξ)∫

Qτ

n

∑
i,j=1
∣uzi ∣2dzdt+

1

2 ∫
τ

0
g ◽ ∇zudt ≤ 0.

Звiдси випливає, що u1 ≡ u2.

Оцiнка розв’язку

Теорема 3. Нехай u — розв’язок задачi (1)–(3), крiм того, aij(z, t) = aij(z), bij(z, t) =
bij(z), f ≡ 0, c(z, t) = c(z). Тодi

1) якщо iснує така стала c > 0, що g(t) ≤ g(0)e−ct, то

∫
Ωt

[u2 + u2
t ]dz ≤ (∫

Ω0

[u2 + u2
t ]dz +

M

δ∣µ − 2c∣
) e−κt,

де µ = 2a0
c22
+ 1

c1
(2b0 − 2 ∫

∞
0 g(ξ)dξ − δ) , M = ∫Ωτ

∑n
i=1(u0zi)2dz;

2) якщо g′(t) ≤ −c3[g(t)]1+
1
p , p ≥ 1, c3 > 0, то iснує така стала c4 ≥ 0, що для розв’язку

задачi (1)–(3) виконується оцiнка

∫
Ωt

[u2 + u2
t ]dz ≤

c4
(t + 1)2p−1

.
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Доведення. Нехай ν = 0. Тодi, провiвши аналогiчнi оцiнки, як I1–I14, знайдемо

(∫
Ωτ

(∣uN ∣2 + ∣uN
t ∣2)dz)

t

+ 2a0∫
Ωτ

k

∑
i,j=1
(∣uN

xixj
∣2 + ∣uN

xixjt
∣2)dz

+(2b0 − 2∫
∞

0
g(ξ)dξ − δ)∫

Ωτ

n

∑
i=1
((uN

zit
)2 + (uN

zi
)2)dz

+2c0∫
Ωτ

(uN)rdz + (r − 1)c0∫
Ωτ

∣uN ∣r−2(uN
t )2dz + g ◽ ∇zu + g ◽ ∇zu

N
t

≤ 1

δ ∫Ωτ

(g(t))2
n

∑
i=1
(uN

0zi
)2dz. (13)

Оскiльки для функцiй uN та uN
t виконуються нерiвностi Фрiдрiхса:

∫
Ωτ

uNdz ≤ c1∫
Ωτ

n

∑
i=1

uN
zi
dz, ∫

Ωτ

uN
t dz ≤ c1∫

Ωτ

n

∑
i=1

uN
zit
dz,

де стала c1 не залежить вiд u, N , а залежить тiльки вiд n та Ω, то, врахувавши не-
вiд’ємнiсть 4, 5, 6, 7 доданкiв, а також, що

∫
Ωτ

(
k

∑
i=1
(uN

xi
)2)dz ≤ c2∫

Ωτ

k

∑
i=1
(uN

xixi
)2dz,

∫
Ωτ

(uN)2dz ≤ c22∫
Ωτ

k

∑
i=1
(uN

xixi
)2dz,

∫
Ωτ

(uN
t )2dz ≤ c22∫

Ωτ

k

∑
i=1
(uN

xixit
)2dz,

з (13) знайдемо

(∫
Ωτ

(∣uN ∣2 + ∣uN
t ∣2)dz)

t

+ ( 1
c22
⋅ 2a0 +

1

c1
(2b0 − 2∫

∞

0
g(ξ)dξ − δ))∫

Ωτ

(∣uN ∣2 + ∣uN
t ∣2)dz

≤ 1

δ
(g(t))2∫

Ωτ

n

∑
i=1
(uN

0zi
)2dz.

Позначимо

s(τ) = ∫
Ωτ

(∣uN ∣2 + ∣uN
t ∣2)dz, µ = 2a0

c22
+ 1

c1
(2b0 − 2∫

∞

0
g(ξ)dξ − δ) .

З умови задачi можемо вибрати δ так, щоб µ > 0. Матимемо нерiвнiсть

s′(t) ≤ −µs(t) + 1

δ
(g(t))2∫

Ωτ

n

∑
i=1
(uN

0zi
)2dz. (14)

Розглянемо такi випадки:
1) g(t) ≤ g(0)e−ct

Тодi з (14) знайдемо s′(t) ≤ −µs(t) + 1

δ
e−2ctM , де M = ∫

Ωτ

n

∑
i=1
(uN

0zi
)2dz.
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Розв’яжемо цю нерiвнiсть подiбно як в [13, c. 109]: (seµt)′ ≤ 1
δMe(µ−2c)t. Iнтегруємо

по t вiд 0 до τ :

s(τ) ≤ s(0)e−µτ + M

δ(µ − 2c)
e−2cτ − M

δ(µ − 2c)
e−µτ .

Звiдси, якщо µ > 2c, то e−µτ < e−2cτ та s(τ) ≤ (s(0) + M
δ(µ−2c)) e−2cτ .

У iншому випадку (µ < 2c)

s(τ) ≤ (s(0) + M

δ(2c − µ)
) e−µτ .

Отже, маємо оцiнку

s(τ) ≤ (s(0) + M

δ∣µ − 2c∣
) e−κτ ,

де κ =min{2c;µ}.
2) Нехай g′(t) ≤ −c3[g(t)]1+

1
ν , ν ≥ 1.

Тодi g(t) ≤ k

(t + 1)ν
, де k = g(0), коли p < c2[g(0)]1/ν i k = ( ν

c2
)
ν

, коли ν > c2[g(0)]1/ν .

Позначимо q = 2ν − 1,

c3 = (max{s(0); k2

µδ ∫Ωτ

n

∑
i=1
(uN

0zi
)2dz})

−1/q

.

Тодi, оскiльки −µs(t) < −µc3s(t)1/q−1, то з (14) отримаємо оцiнку

s′(t) ≤ −µc3(s(t))1/q+1 +
k1

(1 + t)1+q
,

де k1 =
k2

δ ∫Ωτ

n

∑
i=1
(uN

0zi
)2dz.

Розв’язавши цю нерiвнiсть аналогiчно до [14, с.16], отримаємо s(t) ≤ M3

(t+1)2ν−1 , де
стала M3 залежить вiд s(0).

Оскiльки
∫
Ωτ

(u2 + u2
t )dz ≤ lim

N→∞∫Ωτ

[(uN)2 + (uN
t )2]dz,

то звiдси випливає твердження теореми 3.
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The mixed problem for the nonlinear Eidelman type equation containing the integral term

is considered in a bounded domain. The existence and uniqueness of solution of this problem in

Sobolev’s space are proved. Some estimates of this solution are setted depending on the kernel

of the operator.
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В ограниченной области рассмотрено смешанную задачу для нелинейного уравнения
типа Эйдельмана, которая имеет интегральное слагаемое. Доказано существование и един-
ственность решения этой задачи в пространствах Соболева. Установлено некоторые оцен-
ки этого решения, в зависимости от вида ядра оператора.


